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IlosicHuTEIBLHAS 3aIIMCKA.

Pabouas mporpamma mo XMMHHU JUIsi OCHOBHOHM HIKOJIBI COCTaBJ€HA Ha OCHOBE
TpeboBanmii K pe3yapTaraM OCHOBHOTO O0IIEro o0Opa3oBaHuUs, MPEICTABICHHBIX B
denepanbHOM TOCyIapCTBEHHOM O0pa30oBaTeIbHOM CTaHAAapTe oOuiero oOpa3oBaHUs
BTOpPOrO IOKOJIeHUs.. B Hel yduThIBalOTCS OCHOBHBIE HJEU IOJOXKEHHS MPOrpaMMbl
pa3BuTHs 1 GOPMHUPOBAHUST YHUBEPCATBHBIX YUEOHBIX JICHCTBHIMA 151 OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHUs

Pabouas mporpamMma ydyeOHOro Kypca mo XuMuu Juis 8 kiacca pazpaboTaHa Ha
ocHope @PI'OC Broporo mnokojeHus, Ha 0a3e MNporpaMMbl OCHOBHOIO OOILEro
oOpa3oBaHus 10 XuMUM (0a30BBIH ypoBeHb) U aBTOpcKoi mporpammsel O.C. ["abpuensHa,
A.B.Kymnmogoii. [Iporpamma ocHOBHOTO 00111€T0 00pa30BaHus M0 XUMHUH. 8-9 Kiaccel. M:
Hpoda, 2015r.

JlanHas  mporpaMMa  KOHKPETHU3UpYeT  COJAep)KaHue  CcTaHjaapra,  JaéT
pacnpezesieHne yueOHbIX 4acoB 110 pa3zienaM Kypca, OCIeA0BaTeIbHOCTh U3yUEHHUS TEM
U pa3leNioB C Yy4E€TOM MEXKIIPEIMETHBIX W TPEAMETHBIX CBS3€H, JIOTMKH Y4eOHOTO
Ipoliecca, BO3pacTHBIX OCOOCHHOCTEN yJaruxcs .

CopneprkaHue porpaMMbl HalPaBJICHO Ha OCBOCHUE yUalllUMKCS 3HAaHUN, YMEHHH
U HaBBIKOB Ha 0a30BOM YypOBHE, YTO COOTBETCTBYyeT (Opa3oBaTeabHOW MporpaMme
IKOJIBI.

Llenu u3yuyeHust XuMuu B 8 Kiacce:

* OCBOGHHE BA)KHEHIIMX 3HAaHMH 00 OCHOBHBIX MOHATHSX M 3aKOHAX XUMHH,
XUMHYECKON CUMBOJIVKE;

* OBIQJICHWE YMEHHAMH HaONIOIaTh XHMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJIUTH
XUMHAYECKHI JKCIIEPHUMEHT, MPOM3BOIUTH PACUYEThl HAa OCHOBE XHMHYECKHX (HOpMYI
BEIIECTB M YPaBHEHUH XUMUYECKUX peaKIuii;

* pa3BUTHE MO3HABATENbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaJbHBIX CHOCOOHOCTEH B
MpoLecce MPOBEIEHUSI XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHNUs
3HaHUI B COOTBETCTBUHU C BO3HUKAIOIIMMH )KHU3HEHHBIMHU TIOTPEOHOCTSIMH;

* BOCIHTaHME OTHOUIEHUS K XHMMHUU KaK K OJHOMY M3 (pyHIaMEeHTaJIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U AJIEMEHTY OOIIEUeI0BEUYECKOM KYIbTYPBI;

* IpUMEHEHHE TIOJTYYCHHBIX 3HAHUW M YMEHUH Ui O€3011aCHOTO HMCITOJb30BAHHS

BCIICCTB U MaTCpUaiOB B 6I)ITy, CEIBLCKOM XO3SMCTBE W Ha IMPONU3BOACTBE, PCIICHUA



MPAKTUYECKUX 3a7a4 B TOBCEIHEBHOM YKU3HHU, MPEAYNPESKICHUS SBICHUN, HAHOCAIIHX
BpEJI 3/I0POBBIO YEIOBEKA U OKPYKAIOIICH Cpelie.

3agauu:

1.ChopmMupoBaTh 3HaHWE OCHOBHBIX MIOHATHH ¥ 3aKOHOB XUMHH;

2.BocnuThIBaTh 00IEYEITIOBEYECCKYIO KYIbTYPY;

3. Yuuth HabM0AaTh, MIPUMEHATH MOJTY4YCHHBIC 3HAHHS HA TPAKTHKE.

[Iporpamma paccuntana Ha 704yacoB (2 yaca B HEJIEJNI0), B TOM YHCII€ HA KOHTPOJIbHBIE

paboThI- 5 9YacoB, MpaKTHYECKHE PabOTHI 6 YacoB.

HpI/I HN3YYUYCHUU MaTCpuajia o XuMuu, OHoI0ruu U APYruM ImpeaMeTam JJIsd
HCIIOJIB30BaHHA HaA y‘le6HLIX 3aHATUAX, BO BHCYPOYHOC BpEMs, IIPHU BBIIIOJIHCHUHN
JOMAaIIHHUX 3a11aH1/11"4 PEKOMEHAOBAHLI CICAYIONINE BUABI y‘I€6HO-H03HaBaT€HBHOﬁ

ACATCIIbBHOCTU YUaIlIUXCA:

Buapl 1esiITeJILHOCTH €O CJIOBECHOH (3HAKOBOI) OCHOBOI:
Cayumanue OObsICHEHUN yUnTesl.
Cnylanue v aHaiu3 BbICTYIUIEHUH CBOMX TOBAPHILEH.
CamocrodrenbHas paboTa ¢ yYeOHUKOM.
Pabota ¢ Hay4HO-TIOMYJISIpHOM JIUTEPaTypOH;
OT60p U cpaBHEHHE MaTepHaIa MO HECKOJILKHUM UCTOYHUKAM.
Hamucanne pedepatoB u goki1anos.
BriBog 1 okaszarenseTBo hopMmyil.
Amnanu3z ¢popmyi.
[IporpammupoBanue.
Pemennie TeKCTOBBIX KOJIMYECTBEHHBIX M KaUE€CTBEHHBIX 3aj1au.
BrinosiHeHue 3a1aHuil 10 pa3rpaHUYEHUIO TTOHATHA.
Cuctemartu3zanus yueOHOro Marepuania.

PenaktupoBanue mporpamm.

Buabl fesiTeIbHOCTH HA OCHOBE BOCIIPUATHSA 3JICMEHTOB /1eiiCTBUTEIbLHOCTH:
Habmtonenue 3a 1eMOHCTpALUsIMU yUUTES.
[IpocMoTp yueOHbIX PUITBEMOB.

AnHanu3 rpaduKoB, TaOIHII, CXEM.



OO0BsicHEeHNE HAOIIOJAEMBIX SIBJICHUI.
N3yuenue ycTpoiicTBa IpuOOPOB 110 MOJEIISAM U YEPTEKAM.

AHanu3 npoOJIEeMHBIX CUTYaIHH.

Buabl 1esiTeJIbHOCTH ¢ TPAKTHYECKOM (ONBITHON) OCHOBO:

Pemenuie skcriepuMeHTABLHBIX 3371a4.

PaGora ¢ pa3naTouyHbIM MaTEpPHATIOM.

COop u knaccudukalys KoJUIEKIIMOHHOTO MaTepraia.
N3mepenne BeanyuH.

[TocTaHOBKA OMBITOB AJISt IGMOHCTPALIUH KJIACCY.
[TocraHoBKa (PpOHTATBHBIX OIBITOB.

BrinonHenue GppoHTAIBHBIX Ta00PAaTOPHBIX padoT.
BrimonHenue padoT mpakTHKyMa.

CoOopka mprubOpOB U3 TOTOBBIX JETANCH U KOHCTPYKIIHMA.
Pa3paboTka HOBBIX BAPHAHTOB OIIBITA.

[TocTpoenue runoTe3bl Ha OCHOBE aHAIKM3a UMEIOIIUXCS TaHHBIX.

Pa3paboTka 1 mpoBepka METOJUKU SKCIIEPUMEHTAIbLHONU PaboTHI.

HpOBCI{GHI/Ie HCCIICO0BATCIILCKOI'O SKCIICPUMECHTA.

MoaenupoBaHi€e U KOHCTPYUPOBAHHUE.

Conep:xanue yyeOHOro Kypca

Bgenenue (5 4.)

[Ipenmer xumuu, MeTonbpl TMO3HAHUS B XUMHHU:
MonenupoBanue. VcTouHuku xumuueckod uHGMOpManuu,

MMPEACTaBJIICHUC €TI0 PE3YJILTATOB.

HaOJI0ICHHE,

€C

MOJTy4€HUE,

aHaJn3

SKCIIEPUMEHT,

n

IloHsaTHE 0 XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE M (bopMax €To CYHICCTBOBAHUA: CBO60I[HLIX aToMax,

IMPOCTBIX U CIOKHBIX BCIICCTBA

[IpeBparmenus BemecTB. OTIMUNE XUMUYECKUX peaklUid OT pU3ndecKux siBjaeHuil. Poip

XMMHU B )KU3HU YeloBeKa. XeMopuius u xeMopoous.

KpaTKI/IC CBCACHUA U3 UCTOPHUU BO3HHUKHOBCHHA U PA3BUTUA XUMUHU. Hepno;[ AJIXUMUH.

[Tonsitue o dumocopckom kamae. Xumus B XVI B. PazBurne xummm nHa Pycu. Pomb



OTEUYECTBCHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJIICHHMH XMMHYECKOW Hayku - pabotsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

Tema Nel AToMBbI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (8uacoB )

XYUMHUYECKas CHMBOJIMKA. 3HAKM XHMHMUYECKMX DJIEMEHTOB M IPOMCXOXKACHHE UX
Ha3BaHui. Xumudeckue ¢opmyibl. Munekcsl n koddduurentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOil 10N XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (hopMyJie BELIECTBA.

Ilepnonnueckas cucrema xumuueckux syeMmeHtoB JI. M. MenneneeBa, ee cTpykrypa:
Manble ¥ OOJbIIMe MEPUOAbl, TPYMIBI M MOATrPYMNIbl (r1aBHas v mobouHast). [lepuognueckas
CUCTEeMa KaK CIPaBOYHOE MOcoOue AJis MOTyUYeHUs CBEACHUIM 0 XUMUYECKUX AJIEMEHTaX.

Pacuernsbie 3aaun. 1. Haxox/1eHne OTHOCUTEIBLHON MOJIEKYJISIPHONW MacChl BEIIECTBA 10
ero XuMuueckoi popmyiie. 2. Beiunciienue MaccoBOi JJOJIM XMMHUECKOTO JIEMEHTA B BELIECTBE
o ero opmyuie.

KoHnTtpoinbHas pabota Nel.ATOMBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Tema 2. [IpocTbie BemecTBa (7 4.)

[TonoxeHne METAJIOB W HEMETALIOB B TNEPHOJUYECKOW CHCTEME XHUMHUYCCKHUX
anemeHToB /[. 1. MenaeneeBa. BaxkHeime mpocThie BEMECTBA - METAJLIBL: KEJIE30, ATTFOMUHUM,
KaJIbIIM, MarHui, HaTpuid, kanuid. O01ue pu3ndeckue CBOMCTBA METAIIOB.

Bakneiiiue mpocThie BelIeCTBA - HEMETaUlbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHUCIOPOa,
BOJOpOaa, aszora, cepbl, ¢ocdopa, yriepoaa.Monekynpl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIOB-
BOJIOPO/1a,KUCIIOPO/Ia,a30Ta,raioreHoB. OTHOCUTENbHASI MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XHMHUUYECKHX JJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO HECKOJBKHX MPOCTHIX
BEIIECTB - aIOTpomusi. AJIOTpONHbIE MoauduKanuu Kuciaopona, ¢docdopa U  oroBa.
Merannnueckue U HEMETAINIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JI€TIEHUS
IMMPOCTHIX BEHIECCTB HA METAJIJIBl 1 HCMCTAJLJIBI.

UYucno Aoragpo. KonnuectBo BemiectBa. Mosb. MomnsipHas Macca. MosisipHblli 00beM
ra3oo0pa3HbIX BeliecTB. KpaTHble eMHUIIBI KOJIHMYECTBA BEUIECTBA — MUJUTUMOJb U KHIIOMOJIb,
MUJUIMMOJIIPHAsE U KWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA W KUJIOMOJSIPHBIN
00BEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ uCmoOnB30BaHMEM TMOHSATHN «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Pacuernbie 3amaun. 1. BeluuciaeHue MONSIpHOW Macchl BEHIECTB IO XUMHUYECKHM
dbopmynam. 2. PacdeTsl ¢ HCHOJb30BaHUEM TIOHSTHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs

maccay, «MOJ'IS[];)HBIﬁ 00beM Tra3oB», KIIOCTOsSSHHAasA ABOFaJIpO».
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Tema 3. CoenriHeHHs] XMMH4YE€CKHUX 3J1eMeHTOB (15 4.)

Crenenb okucinenusi. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIEHUS U BaJleHTHOCTU. OrmnpezereHue
CTCTICHH OKHCIICHUS JJIEMEHTOB IO XUMUYECKOU Gopmyine coenunenus. CocraBienue Gopmyn
OMHAPHBIX COCMHEHHIA, OO CIIOCO0 MX HA3BIBAHUS.

bunapHubie coequHEHUs] METANIOB U HEMETAJJIOB: OKCU[BI, XJIOPUIBL, CYIbGUIBI U .
Cocrasnenue ux popmy:.

bunapuble coelMHEHMS] HEMETAJJIOB: OKCHUbBI, JIETYYUE BOJIOPOJHBIC COCIUHEHHUS, UX
cocraB. [IpeacraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIIECKUCIbIN Ta3 U HeramieHas u3Bectsb. [IpeacraBurenu
JETY4YHX BOJAOPOJHBIX COEUHEHUN: XJIOPOBOIOPOJ U aMMHUAK.

OcHoBaHusI, UX COCTaB W HaszBaHus. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHUM B Boje. Tabmuna
PacTBOPUMOCTH T'MIAPOKCUIOB U coiiel B Boje. [IpencraBurenu menoden: ruipOKCUIbl HATPHs,
Kanug U Kanelud. [loHsTHE O KauecTBeHHBIX peakuusx. WHmukatopel. M3MeHeHue OKpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIIOYHOU cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banusa. Knaccudukamus kucior. IlpencraBurenu KucioT:
cepHasi, consiHas U azorHas. [lonarue o mkane kuciaotHoctu —Ikaita-pH. M3menenue okpacku
VHJIUKAaTOPOB B KUCJIOTHOM Cperie.

Conm kak MpoU3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHWU. X coctaB m Ha3BaHus. PacTBOprMOCTb
coneit B Bojie. [IpeacraButenu coseil: XJaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIus.

AMopdHBIE U KPUCTAUTHYECKUE BEIIECTBA.

MeXMOJIEKYJIIpHBIE B3aUMOJCUCTBHUS. TUNBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJSIpHasT W MeTaJJIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. BelecTBa MOJEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa JIJisl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Uucteie BemiecTBa U cMmecu. [IpuMepsl KUAKWUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa 4HCTHIX BellecTB U cMeceil. Mx coctaB. MaccoBas u o0ObeMHasi TOM KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHATHUS JOJIS.

Pacuernbie 3amaum. 1. Pacuer maccoBoil m OOBEMHOHN J0Jied KOMIIOHEHTOB CMECH
BelecTB. 2. BwlumcieHne MaccoBOW [IOJIM BEHIECTBA B PAcTBOPE IO HW3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BpruuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOrO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOTUMBIX JIJISl IPUTOTOBIIEHUS OMPEIEICHHON MacChl pacTBopa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

KonTponbnas padora Ne 2. CoequHEHUSI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
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Tema 4.U3meHenns, npoucxoasime ¢ semecrsamu (11 4.)

IlonsTHE ABJIEHNI KaK N3MEHEHUN, IPOUCXOASIIUX C BELIECTBAMM.

SIBneHMsA, CBsI3aHHBIE C WM3MEHEHMEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEUIECTBA IIpU
IOCTOSIHHOM €r0 cocTaBe, pu3udeckue spieHus. Ouznyeckue sBICHUS B XUMUH: AUCTUILIISAINA,
KPHUCTAJTU3AIMs], BEITAPHBAHNE M BO3TOHKA BEIECTB, IEHTPUDYTHPOBAHHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMHUYECKHE DPEAKLUH.
[lpu3Haku W yciaoBUsA NPOTEKaHHUA XUMHUYecKHX peakuuil. [lonsarue o006 »9k30- u
OSHAOTEPMUYECKUX peakuusax. Peakuum ropeHuss Kak 4YacTHBIM cCilydald 3K30TEpMUYECKHX
peakuuii, MPOTEKAIOIIUX C BBIJCIIEHUEM CBETA. 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BELIECTB.
XUMHUECKUE ypaBHEHUs. 3HaueHHE HHAEKCOB M Koddduiuentos. CocraBieHHe ypaBHEHUMN
XUMHYECKHUX PEaKLIUH.

Pacuersl mo XxuMuYecKkMM ypaBHEHMAM. PenieHue 3agad Ha HaXOXKIACHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChI WJIM 00BbeMa MPOIYKTa PEAKIMH 110 KOJIMYECTBY BELIECTBA, MAacce WIH 00beMy
MCXOZHOIO BELECTBA. PacyeTsl ¢ UCIONb30BaHUEM IIOHATHS «A0JS», KOI/Ia HCXOJHOE BEILIECTBO
JlaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOH JOJI€M PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA WM COIEPIKUT
ONPEAEIICHHYIO JIOII0 PUMECEM.

Peaknun pasnoxenus. IlonsaTne o0 CKOpOCTM XHMMHMYECKMX peakumii. KartanmsaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakiun coenunenus. Katanmutuueckue W HekaTaauThyeckue peakuuu. OOpaTUmble U
HeoOpaTUMbIE peaklnu.

Peaknun  3amemieHus. DNEKTPOXMMHYECKUW PpsAN  HANPsHDKEHUH  METAJIOB, €0
UCIIOJIB30BaHUE ISl IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTU IPOTEKAHUS PEAKLUN MEXAYy MeTalljlaMu
Y PacTBOpPaMHM KUCIIOT. Peakiiuy BHITECHEHHS OJHUX METAJLIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTUMHU
METaJUIAMH.

Peakuuu obmena. Peakuuu HelTpanuzanuu. YciaoBHs NMpPOTEKaHHs peakuuid oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunbl XUMHYECKUX peakuuil (10 NMPHU3HAKY «YHUCIO W COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB U
IPOJYKTOB PEaKIMM») Ha MPUMEpPE CBOWCTB BOJbI. Peakuus pas3iokeHUs - 3IEKTPOJIHU3 BOJBI.
Peaknnn coenviHeHUs - B3aMMOJEHCTBHE BOJIBI C OKCUJAAMHM METAJIOB U HeMeTauioB. [lonsaTue
«THOpPOKCUABDY. Peakuuu 3aMelieHus - B3aUMOJCWCTBHE BOABI C  IIEIOYHBIMU U
IeJI0YHO3EMENIbHBIMUA  MeTaJulaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mOpuUMepe THApoiHu3a Cyibdpuua

ITIOMUHUS U KapOuaa Kajblus).



Pacuernpie 3amaun. 1. BpluucieHHE 0O XUMHYECKHMM YPAaBHEHHUSIM MAacChl WIIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA MO M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJIHOTO M3 BCTYIMAIOIINX
B PEAKIIMIO BEIIECTB WJIM MPOIYKTOB peakuuu. 2. Beiuuciaenue macchbl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA,
0o0beMa) MPOaYKTa pEaKIMh, €CJIM HM3BECTHA Macca MCXOAHOTO BEIIECTBA, COJEPIXKAIIETO
OTIPENICTICHHYIO J0JII0 mpuMeceid. 3. Brrumcienue Macchl (KOJHMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
MPOJIyKTa PeakilMK, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10J1sl pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

[IpakTruyeckas padora.Ne4. [Tpu3HAKM XUMUYECKUX PEAKIHA.

Kontponbnas padota Ne 3. CoenMHEHHS XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (21 4.)

PactBopenne kak ¢Qusuko-xumuueckuir mpouecc. Ilonstme o ruaparax u
Kpuctayoryaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTM KaK MOJEIb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMIlepaTypbl.. HacpllleHHbIE, HEHACBHIIICHHBIE H
IIEPECHIILIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIsl IPUPOJIbI U CENBCKOTO XO35HCTBA.

Ilonatue 00 3JIEKTPOIUTUYECKON AMCCOLMAIMU. ODJIEKTPOIUTHl U  HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AMCcCOLMAlMM JJEKTPOIUTOB € PA3JIMYHBIM THUIIOM XHMHUYECKOM cBs3u. (CreneHb
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuany. CUIIbHbIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

[TonsiTe 00 SJEKTPOIUTUYECKON AMCCOIMAIMU. OJNEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AMcCOLMAlMM JJIEKTPOIUTOB € PA3JIMYHBIM THUIIOM XHMHYECKOW cBs3u. (CTeneHb
NEKTPOIUTHYECKOH uccoranuu. CHUIIbHBIE U c1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU AIEKTPOIUTUYECKON ucconnanuu. FoHHble ypaBHEHUS
peakuuid. YciaoBUsS NPOTEKaHUS peakluu OOMEHa MEXIy 3JIEKTPOJUTaMH 10 KOHIIA B CBETE
HMOHHBIX IIPEICTABICHUI.

Knaccugukaius HOHOB U X CBOICTBA.

Kucnorel, ux xnmaccuduxanus. Jlucconumainus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
JJIEKTPOJINTUYECKON Jucconanuu. MOJIEKYyJIsIpHblE M MOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKLHMM KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C MeTallaMU. OJEKTPOXUMHUYECKUH PpsJl HaNpsKEHUH METaJuIoB.
B3aumopneiicTBue KUCIOT C MeETallaMM M OKCHJIAaMU METAJIOB. B3auMopeicTBue KHUCIOT €
OCHOBAaHUSIMHU - peaklys HeUTpain3anuu. B3zanMozeicTBue KUCIOT ¢ coysiMu. Vcnonb3oBanne
TaOJIMLBI PACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukanus. Jluccouumanuss OCHOBaHMH M UX CBOHCTBA B CBETE
TEOPUM DJIEKTPOIUTUYECKOW JOHUCCOLUMAalMU. B3aumoaencTBue OCHOBAaHMM C KUCIOTAMH,
KUCJIOTHBIMM  OKCHJAaMH M cojisiMu. Mcrmonb3oBaHue TaOnMIBI  PacTBOPUMOCTH  JUISL

XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUM.
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Pa3znosxenne HepaCTBOPUMBIX OCHOBaHMM Npu HarpeBaHuu. Coyid, WX KiacCHUpUKAIUSI 1
muccouuanus B cBere TOJl. pa3nuuHbX THUHOB cosield. CBOHCTBAa COJE€l B CBETE TEOpUHU
IEKTPOJIUTUYECKON Jucconanuu. B3anMonencTeue coine ¢ MeTajlllaMu, yCJIOBHsSI ITPOTEKaHUs
9TUX peakiuid. BzaumozelicTBue cosel ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSIMU U COJISIMU. Mcnonb3oBaHue
TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH AJISl XapAKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o06muieHne cBeneHnit 00 OKcHIax, NX KIacCu(UKAIMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernueckue pspl METAIIOB U HEMETAIIIOB. ['eHeTHUecKas CBA3b MEXKY KilaccaMH
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

OKuUCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH.

Omnpenenenne CTENEHN OKUCICHUS [Tl SJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEUIECTBA Pa3HbIX
Ki1accoB. Peakiun nonHoro oomena u OBP. Oxuciurenns ¥ BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE
BOCCTaHOBJICHHUE.

Peakiiuy HOHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEINIbHBIE peakliui. CocTaBiIeHHe
YpaBHEHHIA OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OallaHca.

CBolicTBa IPOCTHIX BELIECTB - METAJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE

HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OKHMCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX Imponeccax.

Tema 6. Xumusi ¥ ku3Hb. (1 yaca)

Xumusd u 310pPOBBE. XHUMHUYECKHE DJIEMEHTHI B KJIETKAX KUBBIX OpTraHHu3MOB. XuMus u

ITaIIa.

VY4ueOHO-TEMAaTHUECKUN TUIaH

Ne n/mHaumeHoBaHMe TeMBbI Bcero N3 Hux Jara

qaCcoB

[TpakTrueckue paboOThI KonTtponsn

b€ pabOTHI

1. Benenue 5 Nel. ITpuemsr oOparieHus ¢
1ab0pPaTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

Ne2. HabmroieHue 3a

TOpsILIEN CBEYOM.

2. [Temal. 8 K.p. Nel 1

ATOMEBI XUMHYECKHUX




OJICMCHTOB

3. [Tema?2. 7

HpOCTBIe BCIIECTBA

4, |Tewma 3. 15 No3. Ananu3 ouBsl ¥ Bojbl. | K.p. Ne2
CoenvHeHne XUMHUYECKUX Ned. ITpuroroBnenue
JIEMEHTOB pacTBOpa caxapa c 3aJaHHOI

MAacCOBOH J0JIeH

PaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

5. [Tema4. 11 |NeS. Ilpusnaku xumuueckux | K.p. Ne3
W3meHnenus, npoucxosinne peaxkuuil.

C BCIICCTBAMM.

6. [Tema 5. 21  Ne 6. YcnoBus mporekanus | K.p. Ned
PactBopenue. PactBopsl. XUMUYECKUX PEaKLUN
CBoiicTBa pacTBOpPOB MEXKY PacTBOpaMH
SJIIEKTPOJIUTOB. AIIEKTPOJIUTOB.
7. | XyUMHUS 1 )KU3Hb. 2
8. |0O6o06menue u 1 K.p.Ne5
CUCTeMAaTH3aIlHsl 3HAaHUH. Htorosas
KOHTPOJIbH
ast pabora

Ilnannpyemble pe3yjbTaThl

B pesynbrare nuzyuenus XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JOTHKEH

3HATL/TIOHUMATh:

XUMHYECKYIO0 CUMBOJIHKY: 3HAKH XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, (POPMYIIbI XUMUYECKUX
BEILIECTB, YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN;

Ba)KHEHIIIME XHMUYECKHE ITOHATHS. BEIISCTBO, XUMHYECKHH DJIEMEHT, aToM,
MOJICKYJIa, OTHOCHTEIIbHBIC aTOMHAasi W MOJICKYJISIpHAs MacChl, HWOH, aJJIOTPOTHS,
M30TONbI, XHWMHYECKas CBfA3b, DIJIEKTPOOTPUILIATENIBHOCTh, BaJIEHTHOCTb, CTENEHb
OKUCJICHHUS, MOJb, MOJSpHAas Macca, MOJSIPHBI 00beM, BEIIeCTBa MOJIEKYJSPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS, PacTBOPHI, AIEKTPOJIUT u HEDJICKTPOJINUT,

QJICKTPOJIUTHUYICCKAA Arucconranusi, OKUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCIICHHUE U

10




BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3(PHEKT peakiuu, CKOPOCTh XUMHUYECKON pEaKIlnH,
KaTajan3, XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE, YTJICPOJHBIN CKelleT, (pyHKIHMOHAIbHAS TPYIINA,
HW30MEpUsL, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH: COXPAHEHHUSI MAacChl BEUIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEePUOINYECKUIN 3aKOH;

OCHOBHBIE  TE€OPUM  XUMHH: XHUMHUYECKOW  CBSI3H,  DIJIEKTPOJIUTHYECKOU
JMCCOLMAIMU, CTPOCHUS OPTAHUYECKUX COCIUHEHUN;

BOKHEHIIME BEIIECTBA M MaTepUalibl: OCHOBHbIC METAJUIbl M CIUIABBI; CEpHAas,
COJITHAsl, a30THAsl M YKCYCHAas KHCJOTBI; IEJI0YH, aMMHAK, MUHEpaJIbHBIC YI0OpEHUS,
METaH, 3TUJICH, alleTHUJIeH, O€H30J1, ITAHOJI, KUPbI, MbLIA, IJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxma,
KJIETYATKA, OCJIKY, NCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUICCKUE BOJIOKHA, KAyUyKH, IIACTMACCHI,

YMETb:

Ha3blBaTh: 3HAKW XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, HW3y4YEHHbIE BELIECTBA IO
«TPUBHAJIBHOW» WIM MEXKyHAPOJHON HOMEHKJIATYypE;

ONPEACIISATh: BAJIEHTHOCTh U CTENEHb OKUCJIEHUS XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, THII
XUMHYECKON CBSI3M B COCAMHEHMUSIX, 3aps]l MOHA, XapaKTep Cpebl B BOJAHBIX pacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUM, OKUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTEJb, MPHUHAIICIKHOCTD
BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM OPraHMYE€CKUX COCTUHECHUM;

XapakTepH30BaTh: JJIEMEHTHl MaJlbIX MEPUOJOB MO HX TMOJOXKEHUIO B
nepuoanueckoit cucreme JI.M.MenzaeneeBa; oOuiue XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAILJIOB,
HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX COCIUHEHUN;
CTPOCHUE U XUMHYECKHUE CBONCTBA N3YUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COEAUHEHHI;

OOBSACHSTH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; TIPUPOIY
XUMHYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBaJEHTHOW, METaJUIMYECKOI), 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH
XUMHYECKON peaklMy U TIOJI0KEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3INYHBIX (PaKTOPOB;

BBINOJIHATh XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT IO PACMO3HABAHWIO BAKHEUIIMX
HEOpraHu4YecKuX (KHCIOPOJ, BOJAOPOJ, YIJIEKHUCHBIA ra3, aMMHaK, PacTBOPHI KHUCIIOT U
mienoyder, XJIopua-, cyibdar -, KapOOHAT-MOHBI, WOHBI aMMOHHS) U OPraHUYECKUX
BEIIECTB;

BBIYHUCIISITH: MAaCCOBYIO JIOJIO0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 1Mo (GOopMyJie COSTUHEHUS,
MacCOBYIO JIOJIFO PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM
WJIA MACCy PEareHTOB WIH NPOIYKTOB PEAKLIUH.

MPOBOANTh  CAMOCTOSITENIBHBIN  TMOMCK  XUMHUYECKOW  WHGpOpMaluu  C
HUCIIOIb30BaHUEM Pa3IMYHBIX HWCTOYHUKOB (HAy4YHO-TIOMYJISIPHBIX W3TaHNH,

KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); HCIOJIb30BaTh KOMIIbIOTEpPHBIE
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TEXHOJIOTUH 1J11 00pabOTKH M Nepesaud XUMUYecKo HHPOpMAINK U €€ TPeCTaBICHUS
B PA3IUYHBIX (pOpMax;

MCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS M YMEHHS B IPAKTUUYECKON ACATEIBHOCTH
Y NTOBCEHEBHOM KU3HU IS

OOBSICHEHUS] XUMHUYECKUX SIBIICHUI, MPOUCXOIAIIMX B HpUpoje, ObITy M Ha
IIPOU3BO/JICTBE;

ONpEICNICHUs] BO3MOXKHOCTU IPOTEKaHUS XUMHYECKMX IIpEBpallleHud B
Pa3JIMYHBIX YCIOBUSX U OLIEHKH UX TOCIIECTBUM;

9KOJIOTMYECKH IPAMOTHOIO [TOBEJECHUS B OKPYKAIOLIEH Cpelie;

OLICHKH BJIMSIHMSI XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPY’KaloLEH Cpelpl Ha OpraHu3M
YeJI0OBEKA U IPYTHUE JKUBBIE OPTaHU3MBEIL,

0e30macHOro OOpaleHHus C TOPIOYMMHU UM TOKCUYHBIMU  BELIECTBAMH,
1abopaTopHBIM 000PYI0BAHUEM;

IIPUTOTOBJIEHUS PaCTBOPOB 33JJaHHON KOHIIEHTPALMU B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

KPUTUYECKOU OLIEHKHU JJOCTOBEPHOCTH XUMUUYECKOW MHPOPMAIIMH, TTOCTYTAOIIEH
13 pa3HbIX UCTOYHUKOB.

JIMYHOCTHBIMU pPE3yNbTATAMH HM3YUYEHHUS NIpeaMera «XuUMHUs» B 8 KIacce SBISIOTCS
CIIEYIOIINE YMEHHUS:

OCO3HaBaTh €IUHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPY>KAlOIIEro MHUpa, BO3MOKHOCTH €ro
MI03HABAEMOCTH M 00BSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKEHUIN HAYKH;

MIOCTENIEHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE LI€JIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE: OCO3HABAThH
MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K €aMOOOpa3OBaHMIO, B TOM 4HCI€ M B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM J1eATEIbHOCTH BHE IIKOJIbL;

OLIEHUBATh >)KU3HEHHBIE CUTYAIMH C TOUYKH 3peHUs1 0€301MacHOro oopasa KU3HU U
COXPAHEHUS 3/I0POBBS;

MeranpeqMeTHbIMUpPE3yIbTaTaMH ~ M3Yy4€HUsT  Kypca  «XUMHUS»  SBISETCS
(dbopMHpoBaHNE YHUBEpPCATbHBIX Y4eOHbIX AeiicTBuil (YVY]).

Perynsatusubie YVY/I:

CaMOCTOSITENIbHO OOHapy>kuBaTb U  (popMynupoBaTh yueOHyI0 Mpobiemy,
OTIpeEIIATh 1eNIb YUeOHOU AesITeNbHOCTH;

BBIIBUTATh BEPCHUU pEHICHHs] MpOOJIEMbl, OCO3HABATh KOHEYHBIM pe3yJbTarT,
BBIOMPATH U3 MPEATOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITETILHO CPEICTBA TIOCTUKEHUS 1EIIH;

COCTABIIATH (MHAMBHUYaJIbHO WU B TPYIIIE) MJIAH peIIeHHs TPOOJIEMBL;

paboTas 1Mo IUIaHy, CBEPSTh CBOM AEMCTBUS C LEIbIO U, IPU HEOOXOJIUMOCTH,

HCIIPABJIATH OIINOKH CaMOCTOSATCIIBHO,
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B JMajore C Y4YUTEJIEeM COBEPIIEHCTBOBAaTh CaMOCTOSITENIbHO BbIPaOOTAHHBIE
KPUTEPHUH OIICHKHU.

[To3naBarenwubie YV /:

aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCU(PUIIMPOBATL U 00001IaTh (DaKTHI U SBICHHUS.
BbIsSBISTS NPUYMHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBJICHUM.

OCYILECTBIISITh ~ CPaBHEHHUE, KIACCU(PHUKAIMIO, CAMOCTOSTEIBHO  BBIOMpas
OCHOBAHUS ¥ KPUTEPUH ISl YKa3aHHBIX JIOTHIECKUX OTICpaIui;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKIEHUE, BKIIIOYAIOLIEE YCTAHOBJICHHE MPUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIX CBSI3EH.

CO3/1aBaTh CXEMATHYECKHE MOJICIU C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XaPaKTEPUCTUK
00BEeKTA.

COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3IMYHBIEC BUJIBI IIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX H T.II.).
peoOpa3oBbIBaTH MHGOPMAIUIO U3 OJHOTO BUAA B APYroH (Tabnuily B TEKCT U IIp.).

YMETh  ONPEACIATh BO3MOXHBIC WCTOYHHKH  HEOOXOJUMBIX  CBEJICHUH,
MIPOU3BOJIUTH TIOUCK WH(OPMAIINHY, AHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JTOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxkatusaele YV /I:

CaMoCTOATEIbHO OpPraHM30BBIBATH yueOHOE B3aWMOJEWUCTBHE B  TpYIIE

(onpenensaTs 0OLIME LENH, PACIPEAEIIATh POIH, JOTOBAPUBATHCS IPYT C IPYIOM M T. .

IIpeameTHBIMM  PE3yJIbTATAMM HU3Y4YEHUs IIPEIAMETa SBIAIOTCS  CIEAYIOIIHE
YMEHUS:

OCO3HAHUE POJIA BELIECTB:

- OIIPEAEIIATH POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PacCMOTPEHHE XUMHUUYECKHUX MTPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH IPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HAXOAWThb YepThl, CBUACTEILCTBYIOIIME OO0 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHX
IIPOLIECCOB U UX PA3IUYHSX.

HCIOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:

— OOBICHSITEL 3HAYCHHE BC€IICCTB B XXNW3HU U XO03SMCTBE UeIOBEKA.
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TeMaTH4yeckoe MIIAHMPOBAHUE

No Tema ypoka

ypoka

BBenenue (5 yacos )
1. IIpeamer xumuu. BemecTsa
2. [TpeBpamenus BeniecTs. Poiab XUMHUM B )KM3HU YEJIOBEKA.
3. [Tpaktuyeckue padotsl: Nel. [Tpuemsr

oOpaiteHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000pPYT0BaHUEM.

No2 HabmroneHue 3a ropsiieit CBe4oi.

4, Hepnozmqecxaﬂ CHUCTEMA XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOB HI/I Menpeneena. 3Haku

XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB

5) Xummnuaeckue Gopmyibl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs Macca

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 4acoB)

6 OcHOBHBIE CBeJIEHUs O CTpoeHUur aToMOB. COCTaB aTOMOB.

7 Ilepnonnueckas cucrema xumuieckux 3ineMeHToB /1.1, Menneneesa
8 CtpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

9 Honsl. MoHHast XxuMu4ecKast CBSI3b.

10 KoBanieHTHast CBSI3b.

11 Meramnueckass XUMHUYECKasi CBA3b.

12 O0001eHne U cUcTeEMaTH3aIMs 3HAHUI 10 TeMaM 1 u 2.

13 Kontponbhas padota Nel no temel

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)

14 IIpocTeie BemecTBa
-MeTaJLIbI.
15 ITpocTsie BemecTBa
-HEMETAaJUIbI.
16 KonmuecTBo BemecTBa
17 KonuuecTBo BemecTsa
18 MonsipHblif 00bEM ra3oB.
19 Monsipabiit 00BEM razoB.
20 O6o061eHne U cuctemMatu3ays 3HaHui o Teme «IIpocTeie BemecTBay.

Tema 3. CoennHeHHe XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (15 yacos)

21 CrerneHp OKUCIICHUSI
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22 Baxwneiimme kiaccbl OMHAPHBIX COSTUHEHUH.

23 OcHoOBaHus.

24 Kuciorsl.

25 Coun.

26 Coiu

27 0O0001enne u cucreMaTu3anus 3HaHui 0o TeMe « CoOeIMHEHNI XUMAYECKUX
2JIEMEHTOBY

28 AmMopdHbIe 1 KpUCTAJUIMYECKHE BelecTBa. Kpucramimyeckue peneTku.

29 Yucrele BelecTsa U CMECH.

30 [TpakTrueckas padora Ne3. AHanu3 MOYBBI U BOIBI.

31 MaccoBas 10151 KOMIOHEHTOB B CMECH.

32 MaccoBast 10J1s1 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

33 [TpakTuueckas padorta Ne4. [IpuroToBiieHre pacTBOpa caxapa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOM

JI0JIeH paCTBOPCHHOTO BEIIECTBA.

34 O0001IeHME U CUCTEMATU3ALMS 3HAHUM 10 TEMe 2 U 3.

35 Kontponbnas paborta Ne2.mo temam 2 u 3.

Tema 4. U3menenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (11 yacon)

36 SBneHust GU3NUECKUE U XUMUIECKHUE.

37 XVMMHUYECKUE PEAKLINH.

38 XUMHYECKUE YpaBHEHHUS.

39 PacueTsl M0 XMUMUYECKHM ypaBHEHHUSIM.

40 PacueTsl MO0 XUMHUYECKHUM YPaBHEHUSIM.

41 Tunbl XUMHYECKUX PEAKIIUH.

42 Tunbl XUMHYECKUX PEAKIIUH.

43 Tunbl XUMHUECKUX PeaKkLnii Ha IPUMEpe CBOWCTB BOJIBI.
44 [TpakTrueckas padota Ne5S. [Ipu3Haku XUMUYECKUX pPEaKIIH.
45 O0001eHne 1 cUcTEMaTU3aIMS 3HAHUI 110 TEME 4.

46 Konrtponbnas padora Ne3. o teme 4.

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB.

OxuCcIUTEIbHO — BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakuun (214yac)

47 PacTBOpenue kak (puU3MKO — XUMUYECKUH Tporiecc. THITBI pacTBOPOB.
48 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIUS
49 DNEKTPOIUTHUYECKAS AUCCOLUALNS
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50 HonHble ypaBHEHHS peaKkIui

o1 [Ipaktuyeckass pabora Ne6.YcimoBHs NPOTEKaHHWS XUMHUYECKUX DPEAKLUN MEXIy
pacTBOpaMH 3JICKTPOIMTOB J0 KOHIIA.

52 KucnoTsl, ux xkmaccudukaius u CBONCTBA.

53 Kucnorsl, ux Knaccugpukanys u CBOWCTBA.

54 OcHoBaHus, UX KJacCU(UKAIUS U CBONCTBA.

55 OcHoBaHus, UX KJacCU(UKAIUS U CBONCTBA.

56 Oxcupl, UX Kiaccu(ukanus 1 CBOMCTBA

57 Okcuipl, X K1acCHu(pUKAIKI U CBOMCTBA

58 Counu, UX cBOiCTBa

59 Counn, UX cBOICTBA

60 ['eHeTHUeCKas CBSI3b MEX/IY KJIACCAMHU HEOPTaHHMYECKUX COCTMHCHUIN

61 O060011IeHNE U CUCTEMATU3AIUs 3HAHUN 10 TEME 5.

62 O000111IeHNEe B CHCTEMATH3aLIMs 3HAHUI 110 TeME 5.

63 KonTponbnas pabota Ned
ITo Teme 5.

64 AHaau3 KOHTPOJIbHOHN paboThI.

65 OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU

66 OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIEC PEAKITHH

67 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUI

Tema Ne6 Xumus u 310poBbe (1uaca)

68 XuMHUs U 3M0pOBbE. XUMUUYECKUE IIEMEHTHI B KJIETKAX >KUBBIX OPTaHU3MOB.
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